
Xilinx

Дмитрий Шадрин, 
Инженер по применению Xilinx

Макро Групп – официальный партнёр Xilinx в России

Versal: новое поколение адаптивных систем



План вебинара
Что такое Versal?

Какие серии чипов входят в это семейство? 

Архитектура Versal

– Процессорная система

– Контроллер управления платформой

– Программируемая логика

– DSP-блоки

– Блоки искусственного интеллекта

• AI Engine у Versal AI Core

• AI Engine-ML у Versal AI Edge

– Система тактирования

– Сеть на чипе (Network on Chip или NoC)

– Контроллеры памяти

– Порты ввода-вывода

– Трансиверы

– Высокоскоростные интерфейсы

Основные сферы применения чипов Versal

Итоги, выводы и ответы на вопросы
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Что такое Versal?
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FPGA
Field-Programmable 

Gate Array

Увеличение 
аппаратных блоков

Нейронные сети

ACAP
Adaptive Compute 

Acceleration Platform
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Какие серии чипов входят в это семейство? 
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Prime Series
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AI Core Series
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Premium Series
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AI Edge Series
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Архитектура Versal

Процессорная система

Контроллер управления 

платформой

Программируемая логика

DSP-блоки

Блоки искусственного интеллекта

Система тактирования

Сеть на чипе (Network on Chip или 

NoC)

Контроллеры памяти

Порты ввода-вывода

Трансиверы

Высокоскоростные интерфейсы
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Процессорная система

Application Processing Unit

Arm® 
Cortex™-A72

NEON™

Floating Point Unit

48 KB I-Cache
w/Pari ty

32 KB
D-Cache w/ECC

Memory
Management 

Unit

Embedded
Trace Macrocell

GIC-520 SCU 1MB L2 w/ECCCCI/SMMU

1
2

Real Time Processing Unit

Arm® 
Cortex™-R5

(Split & Lockstep)

Vector Floating Point Unit

Memory Protection Unit

32 KB I-Cache w/ECC 32 KB D-Cache w/ECC

GIC 256KB TCM w/ECC

1
2

256KB OCM w/ECC

Процессор приложений: 
2-х ядерный ARM Cortex-A72 
• В 2 раза более производительный
• Частота до 1.7 ГГц
• Код совместим с ARM Cortex-A53 
• Загрузка устройства без битстрима

Процессор реального времени:
2-х ядерный ARM Cortex-R5F
• В 1.4 раза более производительный
• Низкая задержка работы
• Гибкие режимы работы
• Самые высокие уровни функциональной 

безопасности
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Процессорная система
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Процессорная система



Контроллер управления платформой
Конфигурирование
˃ Загрузка ACAP за миллисекунды 

˃ Настройка PL 

˃ Динамическая конфигурация в 8 раз 
быстрее

˃ Поддержка Octal SPI

Безопасность
˃ AES-GCM шифрование 

˃ Аутентификация: RSA, ECDSA 

˃ Генератор случайных чисел 

Системный монитор
˃ Измерение температуры

˃ Измерение потребления

˃ Сигналы тревоги

Отладка устройства
˃ Отладка через новый высокоскоростной 

порт 

˃ Считывание состояний в 8 раз быстрее

˃ Улучшенный захват данных
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Программируемая логика

16b_counter
2 Global routes used

16nm 16b_counter
16 Global routes used

16nm UltraScale CLB

New CLB Interconnect

7nm Versal CLB
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DSP-блоки

Function DSP48E2 DSP58

DSP Tile/Slice Type DSP48E2 DSP58

Multiplier and MACC 27x18 27x24

32b/16b SPFP Multiply-Add Soft 

Complex 18b x Complex 18b N/A 2 x DSP58

3 x Int8 Dot Product N/A 
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Блоки искусственного интеллекта

• 1+ GHZ VLIW/SIMD AI Engine
• 32-битный скалярный процессор 

RISC 
• Поддержка чисел с фиксированной 

и плавающий точками
• Каждый AI Engine может получить 

доступ к 4 модулям памяти (N, E, S, 
W) в качестве одной смежной 
памяти 

• Поддержка AXI-MM для настройки, 
управления и отладки, и Axi-Stream 
для маршрутизации потоков
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Блоки искусственного интеллекта

M
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MEM 
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Memory
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Instruction
Fetch & 
Decode 

Unit

Load & Store
Address 

Generation
Units

32b Scalar
RISC Unit

Fixed Point
512b SIMD
Vector Unit

Floating Point
512b SIMD
Vector Unit

Stall
Handler

Control, 
Debug 
& Trace
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Блоки искусственного интеллекта
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Блоки искусственного интеллекта

AI Engine AI Engine-ML
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Блоки искусственного интеллекта

AI Engine AI Engine-ML
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Система тактирования

XPIO (Integrated XPLL)

DDR
Controller

DDR
Controller

XPIO (with Integrated PLL)

DDR
Controller

DDR
Controller

DDR
Controller

DDR
Controller

Processing 

System 
& PMC

CPM

H
a

rd
 I
P

H
D

IO

H
a

rd
 I
P

Programmable

Logic

NoC

NoC
device

regions

horizontal
routing

vertical
routing

MMCM
w/Clock Buffers

XPLL
w/XPIO

DPLL
for HDIO

Глобальная система тактирования 
аналогична UltraScale / +
• Устройство разбито на 

тактовые домены
• Горизонтальная 

маршрутизация доступна в 
каждом регионе

• Вертикальная трассировка 
рядом с вертикальной 
колонной NoC

MMCM и PLL разделены
• MMCM с тактовыми буферами
• XPLL с XPIO
Дополнительный DPLL для HDIO
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Сеть на чипе
Высокая пропускная способность – 1+ ТБ/сек
• Обеспечивает доступ ко всем ресурсам
• Встроенный арбитраж между вычислителями и 

памятью
• Структура на основе AXI4, охватывающая все 

устройство (по высоте и ширине)
Высокая пропускная способность, низкая задержка, 
низкое энергопотребление
• Гарантированные характеристики доставки пакетов
• 8-кратная энергоэффективность по сравнению с 

реализацией на ПЛИС
• Поддержка AXI4 MM и AXI4 Stream
• Дополнительный DPLL для HDIO
Адаптивное размещение IP-ядрер
• Каждый регион PL имеет главный и подчиненный 

интерфейс
• Простая замена ядер на границах портов NoC
• Упрощает связь между ядрами

H
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 I
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H
D

IO

XPIO

DDR
Controller

DDR
Controller

XPIO

DDR
Controller

DDR
Controller
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Programmable NoC
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Контроллеры памяти
Выделенные аппаратные контроллеры 
памяти
• Расположены вверху и внизу 

устройства
• Доступ к аппаратным контроллерам 

через горизонтальный NoC
• Поддержка DDR4 (3200 Мб/с) и 

LPDDR4 (4266 Мб/с)
Количество контроллеров памяти зависит 
от размера устройства
• Чем больше устройство, тем больше 

XPIO
Программный Soft PL с аппаратным PHY 
для других конфигураций
• RLDRAM3, QDRIV, DDR3L

XPIO (Integrated XPLL)

DDR
Controller

DDR
Controller

XPIO (with Integrated PLL)

DDR
Controller

DDR
Controller

DDR
Controller

DDR
Controller

Processing 

System 
& PMC

CPM

H
a

rd
 I
P

H
D

IO

H
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Programmable

Logic

NoC

NoC

hard memory
controller

hard memory
controller
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Порты ввода-вывода

• Аппаратные контроллеры памяти DRAM 

• Совместимы с процессорной системой

• DDR4 (1.2V)

• LPDDR4 (1.1V)

• LPDDR4x (0.5V)

• RLDRAM3, QDRIV

• NAND, SCM, Slave

• 3.2Gb/s  on -1 (DDR4 DIMM)

• 3.7–4.2Gb/s  for Component I/F

• LVDS (long-reach)

• 3.2Gb/s  MIPI D-PHY

• DCI, Slew Control 

• I/O Delay

XPIO
(1.0 to 1.5V)

54 I/O Pins & 2 PLLs/Bank

MIO
(1.8 to 
3.3V)

HD IO
(1.8 to 3.3V)

• PS MIO @400Mb/s

• <100Mb/s PL Access

• 1.8V LVCMOS, 

SSTL18

• 3.3V & 2.5V 

LVCMOS, 

LVTTL

• 400Mb/s @ 1.8V

• 250Mb/s @ 2.5V/3.3V

• IODELAY

• DPLL



Трансиверы

16.3G

>30G

Versal
AI Core
Series

Versal
Prime
Series

Versal 
Premium

Series

58G
GTM GTM

GTM
112G

112G

GTY GTYPGTY GTYPGTY GTYP

GTY -трансиверы, совместимые с PCIe Gen5
• Стандартный GTY со специфическими 

улучшениями для Gen5
• 128b130b поддерживает до 32 Гбит/с
• Поддержка XPIPE для 2x8xGen5
• Сопровождается аппаратными блоками 

PCIe Gen5
GTM с 112G PAM4
• Интегрирован с GTM для определенных 

комбинаций чипов/корпусов
• 2 GTM на одну полосу 112G



Высокоскоростные интерфейсы

• PCIe Gen4/Gen5 (с поддержкой CCIX)

• 100G Multirate Ethernet MAC

• 600G Ethernet MAC

• 600G Interlaken

• 400G of Channelized Encryption



Архитектура Versal: Prime, AI Core и AI Edge Series
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Архитектура Versal: Premium Series

Network-on-Chip (NoC)

PCIe w/DMA & CCIX

Platform Management

Serial Transceivers

Hard DDR Controllers

Hard Networking IP: 
PCIe, Ethernet, 
Interlaken, Crypto

Arm® Cortex®-A72 
Application Processor

Arm Cortex-R5 Real-
Time Processor

1GHz DSP & 
Embedded Memory

Programmable Logic



Основные сферы применения Versal

Communications
Test Equipment

Medical
Imaging

Broadcast
Switches

Nx100G Ethernet
& OTN Networking

Avionics
Control

Data Center

Network & Storage
Data Center
(Compute)

5G Radio &
Beamforming

(DFE)

A&D Radar, 
EW

Cable Access
(Head-End)

Wireless
Test Equipment

ADAS, AD

(Move to Versal AI Edge 
for Deployment)

Versal AI Core SeriesVersal Prime Series



Основные сферы применения Versal

Metro/Core 
Transport

Network 
Testers

Radar & 
Avionics

Data Center

Search & Analytics

Versal Premium Series



Спасибо за внимание!

Компания Макро Групп:

официальный партнер Xilinx

комплексная поставка электронных компонентов

техническая поддержка по всем вопросам применения 

продукции и ПО Xilinx

контрактное производство электроники

Обращайтесь:

Dmitriy.Shadrin@macrogroup.ru

Dmitry.Khorkov@macrogroup.ru

fpga@macrogroup.ru
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