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Основные факты 
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Series 7 UltraScale UltraScale+ 

Год выпуска 2011 2014 2016 

Техпроцесс 28 nm HPL 20 nm FinFET 16 nm FinFET 

Серии Virtex, Kintex, Artix, Spartan, Zynq Virtex, Kintex Virtex, Kintex, Artix, ZynqUS+ 

Кол-во корпусов 10 (CLG225 13x13 mm - FFG1156 
35x35 mm) 

11 (23x23 – 55x55 mm) >15 (11.5x9.5 - 65x65) 

Питание ядра 0.9 – 1.0 В   0.9В – 1.0В;  0.85В – 0.95В 

LE 6K – 1955K 318K – 5500K 96K – 9000K 

BRAM 180 Kb - 67,680 Kb 3.5Mb – 133Mb 3.5Mb – 92.5Mb 

URAM  – – 13.5Mb – 360Mb 

HBM RAM – – 4GB – 16GB 

DSP 10 – 3600 600 - 5520 400 – 12288 

PCIe Gen1,2, 3 (Soft IP) Gen1,2,3 Gen 3,4 

ADC XADC 10 bit SysMon1  (2x12bit@1Msps) SysMon1 (2x12bit@1Msps) 

Trans 6.6 – 28.5 Gbs 16.3 – 30.5 Gbs 16.3 – 58.0 Gbs 

IO 100 –  1200  312 – 1456 128 – 2072 



Преимущества UltraScale(+) перед Series 7 

(На примере линейки Artix) 
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Характеристика Artix US+ Artix 7 

Производительность
/ватт 

2.4X (По сравн. С Artix-7) 1X 

Трансиверы 16 Gbs 6.6 Gbs 

Память DDR4-2400 
BlockRam 

DDR3 
BlockRAM 

PCI Express Gen3x 8, Gen4x 2 Gen2 

Ресурсы Up to 308K System Logic Cells 
Up to 1,200 DSP Slices 

Up to 215K System Logic Cells 
Up to 740 DSP Slices 

Номенклатура и 
Корпуса 

4 устройства, 
4 типа корпусов 

8 устройств, 
9 типов корпусов 



Номенклатура Artix UltraScale+ 
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Корпусировка Artix UltraScale+ 
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A368 11.5x9.5 mm 



Больше доступных ядер 
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1: Artix® UltraScale+™ delivers 2500Mb/s LVDS/MIPI performance vs. Artix-7 at 1500MB/s  
2: Artix UltraScale+ supports up to 12 lanes of SLVS-EC 2.0 in 19mm package 

10G 

15G 

6G-SDI 

3G-SDI 

12G-SDI 

Video 

5G 

1G 
QSGMII 

5GE 

40GE 10GE-KR 

OC-192 PCIe Gen3 

PCIe Gen2 

PCIe Gen1 

10G-EPON 

XG-EPON 

GEPON 

Wired PCIe PON Storage 

SATA 

SATA/SAS 

SATA/SAS 

SAS 

Fibre Channel 8 

Fibre Channel 4 

Fibre Channel 16 PCIe® Gen4 

Vision 

SLVS-EC 1.0 
MIPI1 

Sub-LVDS1 

SLVS-EC 2.02 

10GE Vision 

CoaXPress 1.0 

CoaXPress 2.1 

DisplayPort 1.4 

HDMI2.0 

HDMI2.1 

SDI 



Итог 
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Особенности архитектуры US/US+ 
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Технология SSI 

(Stacked Silicon 

Interconnect) 

Аппаратные 

IP-ядра 

ULTRA-RAM 

HBM 

Усовершенствованная 

система тактирования 

Быстрые трансиверы 

Большая 
производительность 

Меньшее 
энергопотребление 



Характеристики серий 
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Series 7 UltraScale UltraScale+ 

Технология SSI Нет Да Да 

CLK MMCME2, PLLE2  MMCME3  MMCME3 

CLB 

DSP DSP48E1 DSP48E2 DSP48E2 

BRAM Да Да Да 

URAM Нет Нет Да 

HBM Нет Нет Да 

Аппаратные 
ядра 

Нет (кроме PCI) Да Да 

PCIe Gen1/2/3 Gen1/2/3 Gen1/2/3/4 

Transceivers GTP, GTX, GTH, GTZ GTH, GTY GTH, GTY 

IO HR, HP HR, HP HD, HP 



Серии 7: Семейства 
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US/US+ : Семейства 
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Различия в архитектуре: Логика 
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Серия 7                                                         US/US+ 

1CLB of 2 Slices, 
2/3 SliceL 1/3 SliceM 

1CLB of 1 Slice of 8 LUTS … 



Различия в архитектуре: Логика 
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Series 7 SliceL                                                                    SliceM 



Различия в архитектуре: DSP 
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Series 7 DSP48E1 Slice                       US/US+ DSP 48E2 Slice                                                                 



Различия в архитектуре: CLOCKs 
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Система тактирования Серии 7 



Различия в архитектуре: CLOCKs 
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Различия в архитектуре: В/В 
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˃ Компоненты В/В Серий 7 и US/US+ имеют существенные различия 

Как правило, требуется ручная адаптация 

В/В Серии 7: HR 1.2В - 3.3В; HP 1.2В - 1.8В  

В/В US:          HR 1.2В - 3.3В; HP 1.0В - 1.8В 

US+:               HD 1.2V - 3.3V; HP 1.0В - 1.8В. 

˃ IBUF 

Differences in I/O standard support, DCI / IN_TERM, and IBUF Disable functions 

 DCIRESET needed for DCI UpdateMode=Quiet (default) 

˃ IDELAY/ODELAY 

Should use 200 – 1200 MHz reference clock  

ODELAY may not drive an output register 

IDELAY cannot drive a clock component (i.e., BUFG or MMCM input) 

˃ IDDR 

INIT must be 0; no clock enable or set or synchronous reset capability 

 



Различия в архитектуре: В/В 
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˃ ODDR 

No clock enable, set or sync reset can be connected and only SAME_EDGE supported 

Difference in reset release; not available to accept data until three clock cycles 

˃ ISERDES 

No INIT, no clock enable, no set, no synchronous reset No BITSLIP 

No ISERDES cascading 
‒ Only supports x4 and x8 modes 

˃ OSERDES 

No clock enable, no set or synchronous reset 

 No ISERDES cascading  

‒ Only supports x4 and x8 modes 

˃ IN_FIFO 

Integrated into ISERDESE3 and will not retarget 

˃ OUT_FIFO 

Must replace with fabric-based FIFO 



Средства разработки 
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Средства разработки 
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Универсальные средства разработки для 

всех современных серий Xilinx 

Vivado  - разработка дизайна ПЛИС/СнК 

Vitis_HLS – разработка IP-ядер на C/C++ 

Vitis        – Разработка ПО 

Vitis_AI  – Разработка нейросетей 

PetaLinux – Конфигуратор Linux 



Зачем переходить с Series 7 на US/US+ ? 
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Мотивация 
 
1. US/US+ мощнее и 

производительнее 
при меньшем энергопотреблении 

2. Наличие дополнительных  
компонентов 

3. Наличие аппаратных ядер 
4. Цена: US/US+ дешевеет, серия 7 дорожает                                     



Алгоритм перехода с серии 7 на US/US+ 

23 

1. Открыть проект для серии 7 
2. Удалить констрейнты пинов и расположения на кристалле 
3. Проверить свои сорцы, не содержат ли они одновременно 

асинхронных set и reset сигналов. Если да – перейти на синхронные 
set и reset сигналы 

4. Заменить ПЛИС на требуемую из серий US/US+ 
5. Выполнить update IP-cores 
6. Те IP-cores, что не проапдейтились, сконфигурировать вручную или 

заменить на совместимые с US/US+ 
7. Обеспечить совместимость В/В 
8. Дополнительно – произвести оптимизацию. (Например – подключить 

Ultra-RAM) 
9. Задать новые констрейнты 
10. Имплементировать и отладить 



Техника кодирования для US/US+ 
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Плохо! Хорошо! 

always @(posedge reset, posedge set, posedge clk) 
   if (reset) 
       a_reg <= 1'b0; 
   else if (set)  
      a_reg <= 1'b1; 
   else 
      a_reg <= A; 

always @(posedge clk) 
   if (reset) 
      a_reg <= 1'b0; 
   else if (set) 
      a_reg <= 1'b1; 
   else 
      a_reg <= A; 

process (clk, initc) begin 
     if initc='1' then 
        data_reg <= init_signal; 
     elsif (clk'event and clk='1') then 
        data_reg <= data_in; 
     end if; 
end process; 

process (clk) begin 
if (clk'event and clk='1') then 
if (initc='1') then 
data_reg <= init_signal; 
else 
data_reg <= data_in; 
end if; 
end if; 
end process; 



Алгоритм оптимизации US/US+ 
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Документация 
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US US+ Selection Guides 

US/US+ обзор: DS890 

Series 7 Product Selection Guide 

Cost Optimized Portfolio Selection Guide 

Series 7 обзор: DS180 

руководства по миграции 
– Для ПЛИС: UG1026 

– Для СнК: UG1213 

https://www.xilinx.com/support/documentation/selection-guides/ultrascale-fpga-product-selection-guide.pdf
https://www.xilinx.com/support/documentation/selection-guides/ultrascale-plus-fpga-product-selection-guide.pdf
https://www.xilinx.com/support/documentation/selection-guides/ultrascale-plus-fpga-product-selection-guide.pdf
https://www.xilinx.com/support/documentation/data_sheets/ds890-ultrascale-overview.pdf
https://www.xilinx.com/support/documentation/selection-guides/7-series-product-selection-guide.pdf
https://www.xilinx.com/support/documentation/selection-guides/cost-optimized-product-selection-guide.pdf
https://www.xilinx.com/support/documentation/selection-guides/cost-optimized-product-selection-guide.pdf
https://www.xilinx.com/support/documentation/data_sheets/ds180_7Series_Overview.pdf
https://www.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/ug1026-ultrascale-migration-guide.pdf
https://www.xilinx.com/support/documentation/user_guides/ug1213-zynq-migration-guide.pdf
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Спасибо за внимание ! 

Ваши вопросы                                   Наши ответы 
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Официальный дилер Xilinx 

Контакты 
Тел.: 8 (800) 333-06-05  
email:  SALES@MACROGROUP.RU 
Продукция Xilinx и техподдержка: fpga@macrogroup.ru 
Силовая электроника: power@macrogroup.ru 
 
Олег Болихов – руководитель направления “Цифровая электроника” 
Дмитрий Хорьков – руководитель направления Xilinx 
Владимир Викулин, Дмитрий Шадрин  – техподдержка Xilinx 

mailto:sales@macrogroup.ru
mailto:fpga@macrogroup.ru
mailto:power@macrogroup.ru


Ссылки 
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Страница TrenZ Electronic: 

https://www.trenz-electronic.de/en/  

TrenZ Electronic EDDP: https://wiki.trenz-

electronic.de/display/PD/EDDP+Resources  

 

https://www.trenz-electronic.de/en/
https://www.trenz-electronic.de/en/
https://www.trenz-electronic.de/en/
https://wiki.trenz-electronic.de/display/PD/EDDP+Resources
https://wiki.trenz-electronic.de/display/PD/EDDP+Resources
https://wiki.trenz-electronic.de/display/PD/EDDP+Resources


Совместная программа обучения 
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Технологии Xilinx  сложны и разнообразны, поэтому 
квалификация разработчиков имеет решающее 
значение для успешного выполнения проектов 

Обучение по программам и стандартам лидера 
европейского обучения PLC2 – авторизованного 
партнера тренинг-партнера Xilinx (XTP)  

На русском языке 

Сертификат PLC2 + Макро 

 

 

 

 

https://www.macrogroup.ru/
https://www.plc2.com/
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Xilinx – полезные ссылки 

Сайт Xilinx: https://www.xilinx.com/ 

Сайт Developer:  https://developer.xilinx.com/ 

Форум: https://forums.xilinx.com/ 

Обучение: https://xilinxprod-catalog.netexam.com/ 

Репозиторий: https://github.com/Xilinx 

Отладочные платы и платформы: 
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-

boards.html 

 

 

 

 

 

 

https://www.xilinx.com/
https://developer.xilinx.com/
https://forums.xilinx.com/
https://xilinxprod-catalog.netexam.com/
https://xilinxprod-catalog.netexam.com/
https://xilinxprod-catalog.netexam.com/
https://xilinxprod-catalog.netexam.com/
https://github.com/Xilinx
https://github.com/Xilinx
https://github.com/Xilinx
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-boards.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-boards.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-boards.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-boards.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-boards.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-boards.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-boards.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-boards.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-boards.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-boards.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-boards.html
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Xilinx – материалы с сайта 
Справочные и методологические материалы на сайте Xilinx 

 

DocNav – все в одном месте на вашем 

компьютере 

Selection guides – руководства по выбору 

User guides – руководства по применению 

UFDM – методология проектирования 

AR – ответы на вопросы 
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Xilinx – как получить техподдержку 

 
Техподдержка 

Сначала посмотреть на форуме Xilinx 

Поискать на ресурсах Xilinx: 

https://www.xilinx.com/support.html  

Обратиться в Macro: fpga@macrogroup.ru 

Открыть service request: 

https://service.xilinx.com/sservice_prod/start.swe  

 

 

 

 

 

https://www.xilinx.com/support.html
https://www.xilinx.com/support.html
mailto:fpga@macrogroup.ru
https://service.xilinx.com/sservice_prod/start.swe
https://service.xilinx.com/sservice_prod/start.swe
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Xilinx – на чем разрабатывать и отлаживать свои 
проекты 

 
Отладочные платы и платформы 

Подберем отладку под ваши задачи 
https://www.macrogroup.ru/catalog/partgroup/378  
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits.html 

 

 

 

https://www.macrogroup.ru/catalog/partgroup/378
https://www.macrogroup.ru/catalog/partgroup/378
https://www.macrogroup.ru/catalog/partgroup/378
https://www.macrogroup.ru/catalog/partgroup/378
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits.html

