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Терминология 
• Определение IP-ядра (IP Definition): Описание характеристик ядра в файле IP-XACT. 
• Кастомизация IP-ядра (IP Customization): Изменение характеристик ядра. Исходные 

берутся из IP-XACT файла, измененные помещаются в XCI file. 
• Расположение IP: Каталог, содержащий одно или большее число кастомизированных  

IP-ядер текущего проекта. 
• IP-репозиторий (IP-Repository): Набор IP-определений, добавленных в единый 

каталог. 
• IP-каталог (IP Catalog): Каталог конкретного IP-ядра 
• Выходные продукты (Output Products): Сгенерированные файлы для IP-кастомизации. 

Могут содержать HDL, констрейнты и файлы симуляции. При генерации выходных 
продуктов, Vivado помещает данные для кастомизации в файл XCI и на его основе 
производит файлы для синтеза и симуляции. 

• Глобальный синтез (Global Synthesis): Синтез IP-совместно с  файлами проекта, где 
используется это IP . 

• Независимый от контекста маршрут проектирования (Out-Of-Context (OOC) Design 
Flow): выходные продукты ядра синтезируются независимо от файлов основного 
проекта.  При окончательном синтезе все выходные продукты (напр. нетлисты) 
объединяются. 
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Алгоритм работы 
• Создаем основной проект 
• Задаем каталог пользовательского репозитория (опционально) 
• Создаем платформу 
• Из основного проекта вызываем мастер создания кастомного 

контроллера 
• Создаем ядро 
• Симулируем 
• Упаковываем 
• Добавляем в репозиторий 
• Подключаем к проекту 
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Структура каталогов 

Основной проект Проект ядра Создаем 

Запаковы
ваем 

Распако
ваваем 

Используем 

Пользовательский 
репозиторий 

Распакованное ядро 

Упакованное 
ядро 
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Различные варианты организации 

Варианты 
• Проект контроллера 

• Расположен отдельно от основного/Расположен внутри 
основного проекта 

• Совмещен с распакованным ядром/Отделен от 
распакованного ядра 

• Остается после упаковки/Удаляется после упаковки 
 

 

Чтобы не запутаться, понимаем что делаем и выбираем для себя наиболее 
подходящий вариант 
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Различные варианты организации - 2 

Варианты 
 
• Распакованное ядро 

• Совмещено с проектом/Расположено отдельно 
• Расположено прямо в репозитории/Переносится в 

репозиторий отдельно 
 

• Запакованное ядро 
• Хранится где угодно 
• Подключается к репозиторию основного проекта 

 

Чтобы не запутаться, понимаем что делаем и выбираем для себя наиболее 
подходящий вариант 
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Создание и настройка основного 
проекта 

Настройки основного проекта 
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Создание и настройка основного 
проекта - 2 

Создаем платформу, в которой будем использовать наш контроллер 
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создание проекта контроллера с 
использованием стандартного шаблона 

• Сначала создаем основной проект 
• Вызываем мастер создания нового 

IP 
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создание проекта контроллера с 
использованием стандартного шаблона-2 
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создание проекта контроллера с 
использованием стандартного шаблона-3 

Задайте требуемые 
вам значения 
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создание проекта контроллера с 
использованием стандартного шаблона-4 
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структура каталогов и файлов проекта 
контроллера 
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структура каталогов и файлов проекта 
контроллера - 2 
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структура каталогов и файлов проекта 
контроллера - 3 

Все исходные файлы  размещаем в каталоге hdl 
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структура каталогов и файлов проекта 
контроллера - 4 

Структура файлов проекта (каталог hdl) 

Тестбенч 

Эмулятор шины 

Автоматически 
сгенерированные 

файлы 

Кастомные сорцы 
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Кастомизация автоматически 
сгенерированных файлов 

• Добавляем порты в файл *_v1_0.v 
• Добавляем порты в файл *_v1_0_S00_AXI.v 
• Выводим регистры из *_v1_0_S00_AXI.v 
• Подключаем регистры из *_v1_0_S00_AXI.v ко 

входам 
• Инстантиируем собственные модули 

 
См. пример 
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Добавление в проект собственных 
исходных файлов 

• Добавляем собственные модули в файл 
*_v1_0.v 

• При необходимости добавляем параметры 
 

См. пример 
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автономная отладка IP с 
использованием эмулятора шины 

• Создаем собственный тестбенч TB_*.sv 
• Инстантиируем в нем эмулятор шины интерфейса 

AXI-LITE  axi_bfm.sv, позволяющий выполнять 
транзакции записи и чтения регистров. 

• Инстантиируем модуль нашего кастромного 
контроллера 

• Разрабатываем задачи (Tasks), выполняющие 
тестирование 

• Тестируем в симуляторе Xilinx 
 

Внимание: Для всех исходных файлов задать свойство 
“Library”, иначе возникнет ошибка компиляции 
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра 

• Подключить IP-XAST файл 
• Внедрить изменения 
• Упаковать ядро  
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 2 

Подключение IP-XAST файла 
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 3 

Внедрение изменений 

Требуется пройтись по 
каждому пункту 
“Packaging Steps”. 
Упаковка возможна, 
когда все “галки” 
зеленые 
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 4 

Внедрение изменений - Compatibility 

• Установите флаги совместимости, 
чтобы использовать Ваше ядро для 
других серий ПЛИС 

• Установите поле Life-сycle в требуемое 
значение 

• Выберете требуемые серии либо пункт 
“All Families and Parts” 
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 5 

Внедрение изменений – File Groups 
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 6 

Внедрение изменений – Customization Parameters 
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 6 

Внедрение изменений – Customization Parameters - 2 

Результат выполнения 
команды “Merge” 
 
• Необходимо 

перевести параметр 
W в группу 
“Customization 
Parameters”  
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 6 

Внедрение изменений – Customization Parameters - 2 

Результат выполнения 
команды “Merge” 
 
• Необходимо 

перевести параметр 
W в группу 
“Customization 
Parameters”  

 
 



29 

упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 6 

Внедрение изменений – Customization Parameters - 3 

Результат выполнения 
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 7 

Внедрение изменений – Ports and Interfaces 

Связано с предыдущим 
пунктом.  Как правило, 
мержить требуется один 
из них. 
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 8 

Внедрение изменений – Addressing and Memory 

Как правило, не требует 
корректировки. 



32 

упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 9 

Внедрение изменений – Customization GUI 
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 10 

Внедрение изменений – Review and Package 
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 10 

Внедрение изменений – Review and Package -2 
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упаковка контроллера и создание 
кастомного IP-ядра - 10 

Внедрение изменений – Review and Package - 3 
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Подключение IP-ядра к репозиторию 
Возвращаемся в 
основной проект 
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Подключение IP-ядра к репозиторию - 2 
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Подключение IP-ядра к репозиторию - 3 
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Инстанциация IP-ядра 
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Модернизация IP-ядра 

• В основном проекте 
выбираем пункт “Edit in IP 
Packager” 

• Переходим в проект ядра и 
редактируем его и снова 
запаковываем 

• После редактирования ядра 
возащаемся в основной 
проект и апгрейдим его 
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Модернизация IP-ядра - 2 

Апгрейд 
основного 
проекта 
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Ссылки по теме 

Дополнительные материалы: 
 
• Ug896 Designing with IP 
• https://www.xilinx.com/video/hardware/packaging-custom-ip-integrator.html 
• UG1037 AXI Reference Guide 
• UG761 AXI Reference Guide 
 
 

https://www.xilinx.com/video/hardware/packaging-custom-ip-integrator.html
https://www.xilinx.com/video/hardware/packaging-custom-ip-integrator.html
https://www.xilinx.com/video/hardware/packaging-custom-ip-integrator.html
https://www.xilinx.com/video/hardware/packaging-custom-ip-integrator.html
https://www.xilinx.com/video/hardware/packaging-custom-ip-integrator.html
https://www.xilinx.com/video/hardware/packaging-custom-ip-integrator.html
https://www.xilinx.com/video/hardware/packaging-custom-ip-integrator.html
https://www.xilinx.com/video/hardware/packaging-custom-ip-integrator.html
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Демонстрация работы IP-ядра 
контроллера PWM 
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Спасибо за внимание ! 

Ваши вопросы                                   Наши ответы 
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Официальный дилер Xilinx 

Контакты 
Тел.: 8 (800) 333-06-05  
email:  SALES@MACROGROUP.RU 
Продукция Xilinx и техподдержка: fpga@macrogroup.ru  
 
Олег Болихов – руководитель направления “Цифровая электроника” 
Дмитрий Хорьков – руководитель направления Xilinx 
Владимир Викулин, Дмитрий Шадрин  – техподдержка Xilinx 

mailto:sales@macrogroup.ru
mailto:fpga@macrogroup.ru
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Xilinx – полезные ссылки 

Сайт Xilinx: https://www.xilinx.com/ 

Сайт Developer:  https://developer.xilinx.com/ 

Форум: https://forums.xilinx.com/ 

Обучение: https://xilinxprod-catalog.netexam.com/ 

Репозиторий: https://github.com/Xilinx 

Отладочные платы и платформы: 
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/see-all-evaluation-

boards.html 
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Xilinx – материалы с сайта 
Справочные и методологические материалы на сайте Xilinx 

 

DocNav – все в одном месте на вашем 

компьютере 

Selection guides – руководства по выбору 

User guides – руководства по применению 

UFDM – методология проектирования 

AR – ответы на вопросы 
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Xilinx – как получить техподдержку 

 
Техподдержка 

Сначала посмотреть на форуме Xilinx 

Поискать на ресурсах Xilinx: 

https://www.xilinx.com/support.html  

Обратиться в Macro: fpga@macrogroup.ru 

Открыть service request: 

https://service.xilinx.com/sservice_prod/start.swe  

 

 

 

 

 

https://www.xilinx.com/support.html
https://www.xilinx.com/support.html
mailto:fpga@macrogroup.ru
https://service.xilinx.com/sservice_prod/start.swe
https://service.xilinx.com/sservice_prod/start.swe
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Xilinx – на чем разрабатывать и отлаживать свои 
проекты 

 
Отладочные платы и платформы 

Подберем отладку под ваши задачи 
https://www.macrogroup.ru/catalog/partgroup/378  
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits.html 
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